Manual de usuario

En este manual se presentaran de manera direeteijl& las indicaciones
necesarias para operar el software de la mejorm@aosible. Asimismo se indicara el
motivo de los distintos mensajes de error que pusarar la aplicacion.

El propdsito de este producto software es la raailin de envolventes convexas
y triangulaciones con direcciones restringidas an@éi dos posibles métodos: el
método de la interseccion de semiplanos escalerang¢todo del inflado de
paralelepipedos.

Menu de inicio
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Imagen 1.1.Menu de inicio.

Nada mas iniciar la aplicacion aparece la pantalbstrada en la Imagen 1.1.
Pulsando sobre el botdn salir se cerrara la apdicaésimimo, pulsando sobre el menu
Archivo se desplegard un menu que unicamente contieneil@ndpalir. Pulsando con
el raton sobre dicha opcion también se cierra liaagon.

Pulsando sobre el menu de ayuda se abrird esteainanu

Pulsando sobre el botdtétodo de las escalerag abrira una ventana para
llevar a cabo envolventes convexas y triangulacg@oa direcciones restringidas
mediante el método de la interseccion de semiplascalera, también llamado método
de las escaleras.

Pulsando sobre el botdtétodo del infladse abrird una ventana para llevar a
cabo triangulaciones con direcciones restringidediamte el método del inflado de
paralelepipedos.



Ventana Método de las escaleras
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Imagen 1.2.VentanaViétodo de las escaleras.

Esta ventana ofrece la posibilidad de llevar a dabto envolventes convexas

como triangulaciones con direcciones restringidas.

Para limpiar el area de dibujo pulse sobre el baigmpiar o acuda a la opcion

Limpiar pantalladel mendPuntos.

Mediante la opcidrGuardar como imagenel menUArchivo puede guardar el

area de dibujo como una imagen para su postesaakzacion.

Pulsando sobre el menu Agudase abrira este manual.

Para pesonalizar la interfaz hay que acudir a tadéogPreferenciasdel menu
Archivo. Dicha opcion contiene sub-opciones para configdifarentes elementos de la
interfaz. Haciendo click sobre cada uno se podséabéecer los valores que el usuario

desee.

Para volver al menu de inicio pulse sobre la “Xtuadrada en rojo de la

esquina superior derecha o use la op&alir del mentArchivo.




Seleccidn de direcciones

A continuacion se explicara el sistema de selecd@mlirecciones. El usuario
puede elegir entre tres tipos de modos de dire@ndel panelipo de envolvente

Tipo de envolvente

[ Ortogonal

e .
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[7] Todas las direcciones

Imagen 1.3.PanelTipo de envolvente

El modoOrtogonalindica que se usaran las direcciones 0° y 90°pdbrfiodas
las direccionesndica que se usaran todas las direcciones, e dediara la envolvente
convexa en el caso usualDyrecciones seleccionadasdica que se hara la envolvente
convexa con las direcciones que el usuario seleecitediante el control selector de
direcciones.
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Imagen 1.4.Control selector de direcciones.

El usuario podra elegir una direccion de dos pesibhaneras: introduciendo su
valor numérico en grados en el cuadro de t®&iteccion para lo cual éste debe estar
activado, o bien pulsando sobre la mitad supegbrciiculo. Al pulsar sobre el circulo



aparecera el valor numérico de la direccion en ugldo de textoDireccion En
cualquiera de los dos casos para afadir la dine@ig@onjunto habra que pulsar sobre
el botonAfadir.

De manera analoga se pueden eliminar direccionesodginto pulsando sobre
el boténQuitar.

Para afadir un rango de direcciones habra queaadv opcionintervalo
(usando el botén circular a la derecha de dichadopcUna vez activada se podra
introducir una direccion de inicio del rango y wefin, ambas expresadas en grados.
La direccion de inicio debe ser mayor que la delfas direcciones introducidas iran en
intervalos de cinco en cinco grados.

Pulsando sobre el botéteiniciar se vacia el conjunto de direcciones.

Realizacion de una envolvente convexa

A continuacion se explicara como realizar una erertte convexa paso a paso.

Para llevar a cabo una envolvente lo primero qudet® hacer estroducir
puntos. Para ello se puede usar el panel de dibujo (eteven la Imagen 1.2) o se
puede usar la opcid@argar distribuciondel menuPuntos.Los ficheros de puntos
tienen una extensiooh y se crean usando la opci@uardar distribucionde menu
Puntos que guarda la distribucion que exista en el pdee&libujo en ese momento

En cualquiera de los dos casosiémero minimo de puntos es tresEn caso
contrario se informara al usuario, antes de empelzparoceso, mediante un dialogo
informativo.

Después habra queeleccionar las direccionedgel mismo modo que se explic
en la seccion anterior.

Una vez hecho estpulse sobre el botonCalcular cierre y obtendra el
resultado. Una vez obtenido el resultado el prograregunta si desea visualizar paso a
paso el mismo. Si pulsa solfétendra que ir pulsando sobré el boRaso Siguiente
para avanzar o sobre el bot®aso Anteriorpara retroceder. Si pulddo vera el
resultado final. En cualquiera de los dos casqausée activar/desactivar el modo paso
a paso desde el mefierre convexgulsando sobre la opcidiodo paso a paso.
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Imagen 1.5.Resultado del calculo de envolvente convexa cdastas
direcciones y con direcciones seleccionadas.

Realizacion de una triangulacion

Para operar con triangulaciones depener la aplicacion en modo
triangulacion. Para ello use la caja de seleccion etiquetada dooalo triangulaciono
use la opcioModo triangulaciondel mentCierre convexo.

Para llevar a cabo una triangulacién con direcsorestringidas hay que
introducir los triAngulos mediante fichero o mediante el panel de dibujo.

Los ficheros de entrada tendran extension txt paepuedan ser editados sin
ningun problema. Cada linea del fichero se corm$@aon un triangulo y tendra la
siguiente estructura;#y:#x:#y.#xstys. Donde xes lacoordenada xde cada punto g y
es lacoordenada yle cada punto.

Si no se quiere introducir una triangulacion metdidichero habra que activar la
opcion Generar triangulacion de Delaunagiel menuTriangulacién. Con ello se
pueden introducir puntos pinchando con el ratdnresobl panel de dibujo.
Posteriormente se llevara a cabo la triangulacebelaunay.




Tras introducir los puntos de la triangulacion raetik cualquiera de los dos
procedimientos descritos habra qeteccionar las direccionesomo se describe en el
apartaddeleccion de direcciones

Una vez hecho todo lo anteriormente descrito hgbegpulsar sobre el boton
Calcular cierre Si no se han introducido puntos o no hay loscmrites (es necesario
un minimo de tres) se notificard mediante un ddlioformativo. Si, por el contrario, la
entrada es correcta se mostrara el resultado.
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Imagen 1.6.Resultado de calcular una triangulacién con téaksdirecciones y
con direcciones 0° y 90°. En este caso se haadalia triangulacién de Delaunay de
los puntos.

Mensajes de error

A continuacién se presenta una lista de los memsigeerror conocidos y la
causa de los mismos:

» Error al realizar la envolventeo Error al realizar la envolvente en
alguno de los triangulos. (Existen triangulos camios alineados)este
mensaje de error se produce cuando al construirescalera entre dos
puntos maximales, uno de ellos no es Unico en Iaecddn



correspondiente. También puede ser debido (en nmgpspcasos) a
algun error de precision en los calculos matemgtigsados para la
construccion de la escalera. Para resolverlo viekiagir la distribucion
de puntos.

» Para este conjunto no ha sido posible realizarrigeiseccioneste error
se produce cuando dos semiplanos escalera seedaren mas de dos
puntos. Si se produce este error se ignora elloattmila interseccion de
dichos semiplanos escalera y se muestra el resultad

Ventana Método de Inflado
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Imagen 1.7.VentanaViétodo de Inflado

Esta ventana ofrece la posibilidad de introduce distribucion de puntos para
que de dicha distribucion se calcule la triangdlacde Delaunay con direcciones
restringidas. El proceso sera mostrado medianteninaacion.

El menuArchivo ofrece dos opcione®referenciasy Salir. La primera permite
cambiar el color del area de dibujo y la segund&t da esta ventana, accion que
también desencadenara un click sobre la X encuadradojo de la esquina superior
derecha.

El menu Puntos ofrece la posibilidad de cargar y guardar distribnes de
puntos mediante ficheros de extenstnDichos ficheros se pueden generar guardando
distribuciones introducidas con el raton en lastass correspondientes a ambos
métodos.



El boton Limpiar Pantalla elimina del area de dibujo todos los puntos
introducidos limpiando también los resultados deutar una O-triangulacion.

El menu deAyudale dirigira a este manual.
Para realizar una triangulacion debe seguir lasenges pasos:

* Introducir las direcciones pertinentes mediantecattrol selector de
direcciones (ver secci@®eleccion de direcciones

* Introducir una distribucién de puntos usando @mai cargandola de un
fichero. Debe haber al menos tres puntos en el pameaso contrario se
mostrara un mensaje informativo.

* Pulsar sobre el botdalcular.

e Una vez calculada se activaran cuatro botonesaaiimbolos d@lay,
Pausa Avancey Retroceso A la vez aparecera la triangulacion de
Delaunay con todas las direcciones de la distrisucde puntos
(delimitada con lineas de color rojo).

» Parainiciar la animacion hay que pulsar el bdfay, si se desea pararla
habra que pulsar sobre el bot®ausa Con la animacién pausada pude
avanzar o retroceder pasos manualmente medianetoses dé\vance
y Retroceso.
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Imagen 1.8.Resultado de calcular una {40, 90, 145}-triangidlacLa
animacion esta parada en el paso final.




