1. TITULACION Ingeniero en Informatica
2. NOMBRE DE LA ASIGNATURA | Codificacion algebraica

3. CODIGO DE LA ASIGNATURA | 78307

4. CARACTER Optativa

5. CURSO Tercero

6. PERIODO Segundo Cuatrimestre

7. N° DE CREDITOS 6 (3 Teoricos + 3 Practicos)
8. DEPARTAMENTO Matematicas

9. AREA DE CONOCIMIENTO (*¥) |Matematica Aplicada

(*) Si la asignatura se imparte desde mas de un Area de Conocimiento de manera compartida, indiquese
posteriormente el nimero de créditos de cada tipo impartidos desde cada Area.

10. PROFESORADO

Responsable/s de 1a materia

David Orden Martin

Resto del profesorado

Personal colaborador

11. HORARIO

Teoria y practica:
Sesion presencial los miércoles de 12 a 12:55. Resto de sesiones en el Aula virtual.

12. LUGAR DE IMPARTICION

Teoria
Laboratorio EL2 y Aula virtual

Practica
Laboratorio EL2 y Aula virtual




13. OBJETIVOS DOCENTES DE LA ASIGNATURA

- Introducir contenidos basicos de la Teoria de la Codificacidon de la Informacion

- Facilitar herramientas para estudiar la codificacion y descodificacion de la
informacion.

- Estudiar la correccion de errores en una transmision.
- Familiarizarse con los codigos correctores de errores utilizados en la practica.

- Fomentar la capacidad de analizar, tedrica y experimentalmente, distintos tipos de
codigos.

- Favorecer el anélisis critico y la reflexion sobre los procesos que intervienen en la
transmision de la informacion.

14. CONTENIDO (PROGRAMA)

Parte Teorica
GRUPO TEMATICO 1: TEORIA DE LA INFORMACION (36 horas)

TEMA 1.- CODIGOS Y CODIFICACION.
Transmision de la informacion. Codificacion de alfabetos y mensajes. Descodificacion.
Ejemplos (codigos de barras, NIF).

TEMA 2.- MEDIDA DE LA INFORMACION.
Fuentes de informacion. Entropia como medida de la informacion.

TEMA 3.- CANALES SIN RUIDO
Cddigos instantaneos. Longitud media. Eficacia. Construccion de codigos Optimos.
Algoritmos dindmicos de tipo Ziv-Lempel.

TEMA 4.- CANALES CON RUIDO
El papel del ruido. Informaciéon mutua y capacidad de un canal. Canales simétricos.
Correccion de errores. Distancia de Hamming. Teorema de Shannon.

GRUPO TEMATICO 2: CODIGOS CORRECTORES DE ERRORES (18 horas)

TEMA 5.- CODIGOS LINEALES.

Estructura. Matriz de control. Dualidad. Descodificacion de codigos lineales. Codigos
construidos a partir de otros. Cédigos de Hamming. Cotas en los parametros de un
codigo.




TEMA 6.- CODIGOS CICLICOS.
Motivacion. Matrices generatriz y de control. Ceros de un codigo ciclico.
Descodificacion. Errores a rafagas. Codigos BCH y su descodificacion.

GRUPO TEMATICO 3: CRIPTOLOGIA (6 horas)
TEMA 7.- CRIPTOLOGIA.
Sistemas criptograficos. Sistemas de clave privada. Sistemas de clave publica. El

sistema criptografico RSA.

Parte Practica

PRACTICA 1: Codigos y codificacion.

PRACTICA 2: Medida de la informacion.

PRACTICA 3: Canales sin ruido y canales con ruido.

PRACTICA 4: Codigos lineales.

PRACTICA 5: Codigos ciclicos.

PRACTICA 6: Criptologia.

Se realizaran ademas varios trabajos consistentes en implementar algunos de los

contenidos tratados, entre ellos codigos de barras, cantidad de informacion, codigos
optimos y algoritmos dinamicos.
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16. CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

No son necesarios conocimientos previos en especial. Ayudard haber cursado la
asignatura “Fundamentos matematicos: Algebra”.

17. METODOLOGIA DE IMPARTICION

El caricter de la asignatura sera semipresencial. Para ello se utilizara el Aula virtual
de la Universidad de Alcala, desde la que se distribuiran los materiales basicos, se
estableceran las tareas a realizar, se debatiran los contenidos tedricos y practicos y se
proporcionaran materiales de profundizacion. Ademas se realizard una sesion presencial
a la semana de puesta en comun del trabajo realizado. Asi, de las 4 horas semanales de
carga docente, 3 tendran caracter no presencial y 1 tendra caracter presencial.

Se utilizaran las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje: Resolucion de
problemas y casos, Practicas de laboratorio, Tutorias, Actividades en grupo, Trabajos de
implementacion.

Asimismo se utilizaran y estardn a disposicion de los alumnos los siguientes recursos
didacticos: Pizarra, Ordenador y caiién proyector, Aula virtual y pagina web de la
asignatura, Laboratorios informaticos.

18. METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El método de evaluacion se negociara con los alumnos, que deberan llegar a una
propuesta consensuada. Algunos de los elementos de evaluacion que se podrian
considerar son:

- Précticas.

- Trabajos de implementacion.

- Actividades en grupo.

- Participacion activa.

- Prueba escrita.

- Otros propuestos por los alumnos.
Los criterios de evaluacion seran:

- Grado de comprension de conceptos.

- Habilidad en el uso de procedimientos y técnicas.




- Capacidad de resolucién de problemas.
- Correccidn en los razonamientos y sus resultados.

- Grado de implicacion en la asignatura.




