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1. TITULACION Ingeniero en Informatica

3. CODIGO DE LA ASIGNATURA | 78003

4. CARACTER Troncal

5. CURSO Primero

6. PERIODO Primer Cuatrimestre

7. N° DE CREDITOS 6 (4,5 Teoricos + 1,5 Practicos)
8. DEPARTAMENTO Matematicas

9. AREA DE CONOCIMIENTO Matematica aplicada

10. PROFESORADO

11. HORARIO

Consultar tabla de horarios

12. LUGAR DE IMPARTICION

Consultar tabla de horarios

13. OBJETIVOS DOCENTES DE LA ASIGNATURA

Asegurar un conocimiento adecuado de los aspectos fundamentales del Algebra mas
cercanos a los futuros intereses del alumno. Asimismo, se pretende lograr familiaridad
del alumno con los métodos y conceptos propios del Algebra, de modo que pueda
ejercitarse en el uso del razonamiento abstracto. Dentro de estos objetivos, se pretende
estudiar con especial énfasis todo aquello que pueda servir al alumno en otro tipo de
asignaturas, como por ejemplo la asignatura troncal “Autématas, Lenguajes y
Gramaticas” o la optativa de “Complejidad Computacional”, acercando los contenidos y
el espiritu de imparticion de la asignatura a la Informatica.

75




Guia Académica del Curso 2007-2008 Ingeniero en Informatica

14. CONTENIDO (PROGRAMA)

Tema 1. Preliminares

Conjuntos y aplicaciones. Relaciones de orden y de equivalencia. El conjunto de los
numeros naturales y principio de induccion. Operaciones internas. Nociones de grupo,
anillo y cuerpo. Algunos ejemplos notables: grupo simétrico, el anillo de los enteros,
anillos de polinomios.

Tema 2. Divisibilidad en el anillo de los enteros

Division euclidea en Z. Méximo comun divisor. Algoritmo de Euclides. Identidad de
Bézout. Algoritmo extendido de Euclides. Teorema fundamental de la aritmética.
Minimo comun multiplo.

Tema 3. Congruencias
Aritmética modular. Teorema chino de los restos y aplicaciones. El grupo multiplicativo

Z . Funcién de Euler. Teorema de Euler-Fermat y pequefio teorema de Fermat.

Aplicaciones en Criptografia: Sistema de clave publica RSA. Tests de primalidad.
Sistemas de numeracion.

Tema 4. El anillo K[x]
Division euclidea en K[x]. Factorizacion de polinomios. Teorema fundamental del
algebra. Cuerpos finitos y polinomios sobre cuerpos finitos.

Tema 5. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales
Matrices sobre un cuerpo K: definiciones y notacién. Operaciones entre matrices.

Rango de una familia de vectores en K" (operaciones elementales). Rango de filas y de
columnas de una matriz. Rango de una matriz. Algoritmo de Gauss-Jordan: célculo
efectivo del rango y aplicacion al célculo de la inversa de una matriz regular. Sistemas
de ecuaciones lineales: Teorema de Rouché Frobenius y aplicacion del algoritmo de
Gauss-Jordan para su resolucion.

Tema 6. Diagonalizacion
Introduccién y algunos ejemplos. Polinomio caracteristico. Valores y vectores propios.
Algoritmo de diagonalizacion.

Tema 7. Espacios vectoriales

Definicion y propiedades. Subespacio vectorial: propiedades. Operaciones con
subespacios vectoriales. Bases de un espacio vectorial. Espacios vectoriales de tipo
finito: Existencia de bases. Teorema de la base. Dimension de un espacio vectorial.
Cambio de base.

Tema 8. Aplicaciones lineales

Definicién y propiedades. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Teoremas de
isomorfia y formula de la dimension. Matriz coordenada de una aplicacion lineal.
Introduccion a los codigos lineales.
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TOTAL CREDITOS TEORICOS 4 /AREA DE: MATEMATICA APLICADA

PROGRAMA DE PRACTICAS

Las horas de practicas se dedicaran a resolver problemas relacionados con los
contenidos teodricos de la asignatura, asi que el programa para la parte tedrica es el
mismo que para la parte practica.

TOTAL CREDITOS PRACTICOS 2 / AREA DE: MATEMATICA APLICADA

15. BIBLIOGRAFIA

BASICA

1.- de Olazédbal, J.M. Procedimientos simbolicos en dlgebra lineal. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cantabria, 1998

2.- Rosen, K.H. Elementary Number Theory and its Applications. Addison-Wesley,
1993

COMPLEMENTARIA

1.- von zur Gathen, J., Gerhard, J. Modern Computer Algebra. Cambridge University
Press, 1999

2.- Bach, E., Shallit, J. Algorithmic Number Theory. MIT Press, 1996

3.- Garding, L., Tambour, T. Algebra for Computer Science, Springer-Verlag, 1988

16. CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

No se necesitan conocimientos previos mas alla de las Matematicas que el alumno debe
conocer del Bachillerato.

17. METODOLOGIA DE IMPARTICION

Parte Tedrica
Se impartiran clases magistrales utilizando pizarra y medios audiovisuales (proyector y
transparencias). Después de una exposicion tedrica, los temas se ilustraran ejemplos.

Parte Practica
Resolucion de problemas de los distintos temas.
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18. METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizarda mediante un examen al final de
cuatrimestre. Asimismo, se tendrd en cuenta la participacion del alumno en las clases
practicas.
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