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e Se llama ecuacidn lineal con n incdgnitas a
aixy +axxp +azxz3+ - +apx, = b

donde a; € R son los coeficientes y b € R el término
independiente.



Curso cero:
Sistemas lineales

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones

Gauss
Gauss-Jordan
Inversa
Cramer
Ejercicios

Rouché-Frabenius
Ejercicios

Resolucién

Rouché-Frébenius

e Se llama ecuacion lineal con n incégnitas a
aixy + axxp +asxg+ -+ apnx, = b
donde a; € R son los coeficientes y b € R el término
independiente.
e Un sistema de m ecuaciones lineales con n incégnitas es
ai1x1 + apx2 + a13x3 + - + a1pxp = by
az1x1 + axnxy + axsxz + -+ + anXn = b

am1X1 + amex2 + am3xs + -+ + amnXn = by,
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David Orden
Dep. hta;zma’ticas aixi + ao X2 —+ ds3 X3 + .-+ dnXn = b
donde a; € R son los coeficientes y b € R el término
s independiente.

e Un sistema de m ecuaciones lineales con n incégnitas es
a11x1 + ax2 + a13x3 + -+ - + a1nXn = by
Ejercicios ax1x1 + axnx2 + axxz + -+ + anxp = by

Rouché-Frobenius

[—— amiX1 + ameXo + am3xz + - - + amnXn = bm

Resolucién

e Equivalentemente, el sistema se puede escribir como

Rouché-Frébenius

ail a2 a3 - ain X1 by
al a» a3 -+ an X2 by
dml dm2 dm3 °°° Admn Xn bm

y vamos a trabajar con él en esta forma Ax = b.
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En caso contario, se dice compatible:

e Si la solucién es inica, compatible determinado.

e Si no, tiene infinitas soluciones, y se llama compatible
indeterminado.
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Se llama sistema incompatible al que no tiene solucidn.
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Un sistema es homogéneo cuando todos los b; son 0.
Se llama sistema incompatible al que no tiene solucién.
En caso contario, se dice compatible:

e Sj la solucidn es tnica, compatible determinado.

e Si no, tiene infinitas soluciones, y se llama compatible

indeterminado.

Todo sistema homogéneo es compatible, pues siempre
admite la solucién x; = 0, Vi.
Dos sistemas son equivalentes si admiten las mismas
soluciones. Las operaciones elementales en la matriz
ampliada (A|b) del sistema dan lugar a sistemas
equivalentes.

Ejemplo:
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e Método de Gauss: (m y n cualesquiera)
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e Método de Gauss: (m y n cualesquiera)

Operaciones elementales en la matriz ampliada para
obtener un sistema equivalente triangular superior.
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e Método de Gauss: (m y n cualesquiera)

Operaciones elementales en la matriz ampliada para
obtener un sistema equivalente triangular superior.
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e Método de Gauss: (m y n cualesquiera)

Operaciones elementales en la matriz ampliada para
obtener un sistema equivalente triangular superior.
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e Método de Gauss: (m y n cualesquiera)

Operaciones elementales en la matriz ampliada para
obtener un sistema equivalente triangular superior.
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e Método de Gauss-Jordan: (m y n cualesquiera)
Operaciones elementales en la matriz ampliada para
obtener un sistema equivalente diagonal.
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e No siempre es posible. Por ejemplo para
21 -1 1] 6
0 3 -3 | -9
00 0] 20



e Método de la inversa: (m = n)
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e Método de la inversa: (m = n)

Para resolver Ax = b, calcular A~1 y obtener x = A-Lp,
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e Método de la inversa: (m = n)

Para resolver Ax = b, calcular A~1 y obtener x = A-Lp,
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e Método de la inversa: (m = n)

Para resolver Ax = b, calcular A~1 y obtener x = A-Lp,

e Recordar que una de las formas de calcular la inversa
usaba Gauss-Jordan.
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e Método de la inversa: (m = n)

Para resolver Ax = b, calcular A1 y obtener x = A~ 1h.

e Recordar que una de las formas de calcular la inversa
usaba Gauss-Jordan.

e Observacion: Sélo funciona si A tiene inversa (es decir,
si det A # 0).



e Método de Cramer: (m = n)
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Curso cero: P ——
Ejercicios:

Sistemas lineales

David Orden
Dep. Matematicas Resolver, por todos los métodos posibles, el sistema

UAH
X+y—z+t=2
2x+3y —4z+5t=5
3y +z+2t =10
x—4y —3z+4t=9

o
T Resolver, por todos los métodos posibles, el sistema
X+y—z+t=4
2x =3y —4z+5t=0
15y 4+ 5z + 10t = 25
o \ x—4y —3z+ 4t = —4

Resolver, por todos los métodos posibles, el sistema
( x—3y+4z+2t=5

—Xx+4+2y —2z+4t=3
—3x+4y +2z+4+3t=-1

—5x +5y +8z+8t=0

e \
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Curso cero:

Sistemas lineales - —
Bivit] ke Ejercicios:

Dep. Matematicas

vAH Aplicar Rouché-Frobenius para discutir los siguientes
sistemas. En caso de ser compatibles, resolverlos.
Definiciones
X+ty+z=4
Gauss 2xX — y+z= -5
e (a) 3x +2y +5z=3
3x—2z=7
Rouché Frébenius 2x+y+z=5
Ejercicios (b) 2X + y — 7 = 5
Resolucién 3X Jr 2'y Jr Z= 11
Rouché-Frobenius X _|_ y _|_ 22 = 10
2x—y+z+2t=-5
() X+y+z+t=4
3x+y+z—t=6
b6x+y+3z+2t=5
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Gauss parametro a:

Gauss-Jordan

. 2x—ay+z=1
Ejercicios (a) 4x + (3 _ a)y + 27— 4 +a

ax+ay+(a+1)z=-1

Rouché-Frobenius

Ejercicios
ax+y+z=1
Resolucidn (b) X+ay+z= 1
Rouché-Frébenius X + y + az = 1
X+y+z=a
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o Matemadticas Bachillerato 2, Tecnologia, Esther Bescds
y Zoila Pena, Ed. Oxford, 1998.

Pagina sobre el estudio de sistemas de ecuaciones
lineales.

Dos péginas sobre discusién de sistemas por
Rouché-Frobenius son ésta y ésta otra.


http://personal5.iddeo.es/ztt/Tem/T8_Estudio_SEL.htm
http://personal5.iddeo.es/ztt/Tem/T8_Estudio_SEL.htm
http://www.sectormatematica.cl/contenidos/discusion.htm
http://www.terra.es/personal2/jpb00000/trouchefrobenius.htm
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