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Métodos Matemadticos Simbdlicos (Ing. Electrénica) Curso 2005-2006

Practica O

(Introduccién a Maple)

1. Averiguar en que libreria se encuentra la funcién divisors.
2. Calcular todos los divisores de 1000.

3. Este ejercicio se centra en la manipulacion de ntimeros primos y en la
utilizacién del sistema de ayuda de Maple. Se pide:
3.1. Obtener un nimero entero de 12 cifras a generado aleatoriamente
3.2. Decidir, sin factorizar, si a es primo
3.3. Factorizar a

3.4. Repetir los ejercicios 3.2 y 3.3 para cincuenta niimeros enteros
obtenidos alealtoriamente. ;Cuantos ntmeros primos han sido
generados?. Dar una explicacién a este fenémeno.

3.5. Obtener los niimeros primos anterior y posterior al niimero 123456789.

3.6. Calcular el milésimo nimero primo.
4. Factorizar el numero a = 100!.
5. Calcular el m.c.d. de 230 —1,311,41 — 1.
6. Construir una lista con los 100 primeros primos.

e

7. Obtener las 50 primeras cifras de los nimeros 7% v/ V V.

8. Calcular el m.c.d. de los coeficientes del polinomio f(x) = 1223 +
12097822 + 12498750002 + 12300.

9. Resolver el problema 8. sin utilizar el comando igcd.
10. Factorizar sobre Q el polinomio f(z,y, z) = 220y?Y — 210

11. Factorizar sobre C el poliniomio f(z,y) = 22 + .



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Calcular el m.c.d. sobre Q de los polinomios fi(x,v, z) = 230y30 — 210

v fo(z,y,2) = 2'0y15 — 215916 _ 5 4 5y,

Calcular el m.c.d. sobre Q de los polinomios fi(r) = z* — 222 — 9z +
10, fo(z) = 2* =323 — 822 — 152+ 25, f3(z) = z* — 223 — 622 — 132+ 20.

Calcular el m.c.d. sobre Q de los coeficientes del polinomio f(z,y, z) =
7922yt + 56xy%2 + 4922y + 6322y%2 4+ 572223 — 59y 23 en la variable
z.

Factorizar sobre Q los polinomios de los ejercicios 12 y 13.

Obtener el coeficiente de 2%° en el polinomio f(x,vy,2) = (52%y +y? +
1222)%0.

Obtener todos los coeficientes del polinomio anterior en las variables

{z,y}.
Construir las funciones f(z,y,z) = %ﬁs(y)

f(5,6,7) y obtener la composicién g(f(z,y, 2)).

y g(z) = 1. Calcular

Simplificar las siguientes expresiones:

19.1. (x+y+2)3-3@+y)(y+2)(z+2)

192. (z—yP+3@x—y)(@+y)+ (x+y)?>+3@—y)(z+y)?—823 +
3 —y)r—1-y)(z+y)

19.3. Z021 4 5099 i

194, -3 2 +3$en2:v_tg6x

cos?x cosbx cosbx

19.5. % — sen(x) + cos?*(x)

19.6. Sean f = 23y% 42,9 = 42°y? + 23 +1, h = 223y* + 723, Simplificar
(f+9)%+h?
f+g+h
19.7. Sea el polinomio f(z,y) = y? +y> + xy? + 222 4 522y + 323 y las

. . 2442 —t(24+t2
funciones racionales R]_ (t) = m, RQ( ) = m

Simplificar la expresién f(Ri(t), Ra(t)).

19.8. Sea el polinomio g(:p y,2) = —y + 3xyz + y? — 32%y%2 + 23 z —

3
223y z+a3y? 2+ 23y?2? y las funciones racionales ¢ (t1,t2) = t1+t2

q2(t1,t2) = & +t2,Q3(t1,t2) = t1te. Simplificar g(q1(t1,t2), g2(t1,t2), g3(t1,2))-



20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

Sea f(x,vy,z) = 7922yt +56xy% 2 +4922y3 +632%y% 2 + 570223 — 593223,
Obtener la expresién simplicificada de la funcién racional g(t1, ta,t3) =
f(5t21+37 :%;%h,tg -2, %) Calcular ¢(1/3,5/7,2).

Sea f(x) = ***. Se pide:
21.1. Calcular f'(x).
21.2. Calcular f¥)(z):
21.3. Obtener £190)(7).

21.4. Obtener las 15 primeras cifras del valor obtenido en 21.3.

21.5. Comprobar mediante integracién que el resultado obtenido en
21.2 es correcto.

Introducir una matriz 3 x 6 A = (a; ;) donde a;; = %

Introducir una matriz 6 x 3 B = (b; ;) donde b; ; = cosgjﬂ ). Obtener
una aproximacién numérica de la matriz B.

Introducir una matriz 4 x 4 C' = (¢; ;) donde ¢; j = max{i, j}.

Introducir una matriz 4 x 4 D = (d; ;) donde d; ; es el (i + j)-ésimo
ndmero primo.

Introducir una matriz 10 x 10 I = (d;;) donde 6;; = 0sii # jy
5i7j=18ii=]‘.

Sea f(z) = sen(). Introducir la matriz diagonal 7 x 7 cuyo i-ésimo

elemento en la digonal principal es fi)(l). Obtener una aproximaciéon
numérica de la matriz.

Introducir aleatoriamente una matriz simétrica de orden 5.

Calcular C 4+ D,C-D,5C +3D,C~1,D°,C3 y (2> +1) - C, donde
C'y D son las matrices construidas en los ejercicios 24 y 25.

Calcular el determinante de las matrices que aparecen en los ejercicios
24,25,26,27,28,29 y el rango de las matrices obtenidas en todos los
ejercicios anteriores.

Construir una matriz 5 x 5 sin elementos nulos con determinante 13.

Construir una matriz 4 x 4, sobre R]t], sin elementos nulos y con
determinante
(x —1)(x —2)(x — 3)(z — 4).



33. Obtener la férmula del determinante de una matriz 3 x 3. Idem para
matrices 4 x 4.

34. Calcular en funcién de los pardmetros a y b el rango de la matriz

a a a 2a a
b 2b 2b 0 2b
A= a®-b* 2a%2—-2b> 24> -2 2a®—20* a®—1?
24a 2a 24+a 24 2a 2
b 2b b 2b 0

Calcular la inversa de A cuando el rango sea méximo.
35. Sean a,b € R. Determinar la parte real y la parte imaginaria de

14+a+1b
14+a—1b

36. Calcular ho go f donde

f@) = VaH L, glo) =a® +3%a® +1, h(a) =
37. Sea b
axr
fz) = cr+d

Encontrar una relacion entre a, b, ¢,d € R para que f sea invertible.

38. Sea
322 — 22 + 5

J@) = 3v2z — 0.66

Se pide

38.1. Evaluar f(z) para z = 1,10,...,10°
38.2. Representar f graficamente.

38.3. Calcular el limite de f(x) cuando x tiende a oo.

39. Dada la sucesién {v/n? + n—n},en, determinar su limite y representar
los 150 primeros términos de la sucesion.

40. Determinar la derivada en a # 0 de la funcién f(z) = z + z%sen(2)



41.

42.

43.

44.

Calcular

/ T
341

y comprobar el resultado mediante derivacion.

Determinar la suma
Zn04n+1
n!
0
Dada la curva plana, en polares, r = 1+ acos(6), representar su grafica
para a =1,2,3,4, %

Representar las curvas de nivel de la funcién f(z,y) = 22 — 2% — ¢



