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i e Una matriz es cuadrada si m = n. En ese caso,

aii, ..., ap, forman la diagonal principal.
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e Se llama matriz triangular superior/inferior la que tiene
nulos todos los elementos por debajo/encima de la
diagonal.

Buscar un ejemplo de cada tipo.
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e Una matriz diagonal tiene nulos todos los elementos
fuera de la diagonal.

e Dada una matriz A € M %, su opuesta —A tiene
elementos (—ay).

e Para una matriz A, su traspuesta A* = (aj;) =€ Mpxm
se obtiene intercambiando en A las filas por las
columnas.

Buscar un ejemplo de cada tipo.
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e Una matriz diagonal tiene nulos todos los elementos
fuera de la diagonal.

e Dada una matriz A € M ;,xn, su opuesta —A tiene
elementos (—ay).

e Para una matriz A, su traspuesta A* = (aj;) =€ Mpxm
se obtiene intercambiando en A las filas por las
columnas.

e Si A= A! la matriz se dice simétrica. Si A = —A?, se
[lama antisimétrica.

Buscar un ejemplo de cada tipo.
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2 3 -3 5 -1 8
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4 2 -7 2 -3 4

e Cumple las siguientes propiedades:
e Conmutativa; A+ B= B+ A.
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e Elemento neutro; 30 = (0) tal que A+ 0 =0+ A=A,

e Elemento opuesto; 3 — A tal que
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2 3 -3 5
79 |- 0 5 | =
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e La suma de matrices A + B se hace elemento a
elemento:

2 3 -3 5 -1 8
7 9 |+ 0 5 | = 7 14
4 2 -7 2 -3 4

e Cumple las siguientes propiedades:

Conmutativa; A+ B = B + A.

Asociativa; A+ (B+ C)=(A+ B)+ C.

Elemento neutro; 30 = (0) tal que A+ 0=0+ A=A
Elemento opuesto; 3 — A tal que

A+ (-A)=(-A)+A=0.

e La resta de matrices A — B es simplemente A + (—B):

2 3 -3 5 5 -2
79 |- 0 5 | = 7 4
4 2 -7 2 11 0



e El producto de una matriz por un niimero k - A se hace
elemento a elemento:
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e El producto de una matriz por un niimero k - A se hace
elemento a elemento:

2 3 10 15
5-1 7 9 | = 35 45
4 2 20 10

Cumple las siguientes propiedades:
e Distributiva respecto de la suma de matrices;
k-(A+B)=k-A+k-B.
e Distributiva respecto de la suma de ndmeros;
(k+h)-A=k-A+h-A
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e Cumple las siguientes propiedades:

2X2y3Xx3

n X n e Distributiva respecto de la suma de matrices;

k-(A+B)=k-A+k-B.

S e Distributiva respecto de la suma de niimeros;
(k+h)-A=k-A+h-A

Ve e Asociativa entre nimeros y matrices;

(k-h)-A=k-(h-A).
e Elemento unidad; 31 tal que 1- A= A.
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R elemento a elemento:
2 3 10 15
S O A el B
= 42 20 10
Ejercicios
e Cumple las siguientes propiedades:
P e Distributiva respecto de la suma de matrices;
k-(A+B)=k-A+k-B.
e e Distributiva respecto de la suma de nlimeros;
(k+h)-A=k-A+h-A
Ve e Asociativa entre nlimeros y matrices;

(k-h)-A=k-(h-A).
e Elemento unidad; 31 tal que 1- A= A.
e {OJO! No confundir con el producto de dos matrices,
que no es elemento a elemento.
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e et e Dadas dos matrices A € M5, B € Mpxp, su
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Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones
Operaciones

Dadas dos matrices A € Mp,xn, B € Mpxp, su
producto C = A- B es C € Mpxp.

Cada ¢;jj se obtiene sumando los productos, elemento a
elemento, de la fila i de Ay la columna j de B:

2 3 —6 25
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Haciendo | 7-(— 3)+9 0 7-549-5
4.(~3)+2-0 4.-5+2.5

Niumero columnas de A = Ndmero filas de B.
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Definiciones
Operaciones

Dadas dos matrices A € Mp,xn, B € Mpxp, su
producto C = A- B es C € Mpxp.

Cada ¢;jj se obtiene sumando los productos, elemento a
elemento, de la fila i de Ay la columna j de B:

2 3 —6 25
7 9 ( )z —21 80
4 2 —12 30
2-(=3)+3-0 2-5+3-5
Haciendo | 7-(— 3)+9 0 7-549-5
4.

(-3)+2-0 4-54+2-5

Ntmero columnas de A = Numero filas de B.
Cumple las siguientes propiedades:

e Asociativa; A-(B-C)=(A-B)-C.

e Distributiva; A- (B+C)=A-B+A-C.
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e Dadas dos matrices A € M ,xp, B € Mpyp, su
producto C = A- B es C € Mpxp.
Cada ¢;jj se obtiene sumando los productos, elemento a
elemento, de la fila i de Ay la columna j de B:

2 3 —6 25
7 9 ( )z —21 80
4 2 —12 30
2-(=3)+3-0 2-5+3-5
Haciendo | 7-(— 3)+9 0 7-549-5
4.

(-3)+2-0 4-54+2-5

e Nimero columnas de A = Nimero filas de B.
e Cumple las siguientes propiedades:
e Asociativa; A-(B-C)=(A-B)-C.
e Distributiva; A- (B+C)=A-B+A-C.
e Asociativa respecto de producto por un nimero;
k-(A-B)=(k-A)-B.
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e Dadas dos matrices A € M ,xp, B € Mpyp, su
producto C = A- B es C € Mpxp.
Cada ¢;jj se obtiene sumando los productos, elemento a
elemento, de la fila i de Ay la columna j de B:

2 3 —6 25

79 (‘8?): 21 80

4 2 —12 30
2-(=3)+3:0 2:5+3-5
Haciendo | 7-(-3)+9-0 7-5+9-5
4.(-3)+2-0 4-5+2-5

e Nimero columnas de A = Nimero filas de B.
e Cumple las siguientes propiedades:
e Asociativa; A-(B-C)=(A-B)-C.
e Distributiva; A- (B+C)=A-B+A-C.
e Asociativa respecto de producto por un nimero;
k-(A-B)=(k-A)-B.
e jiEl producto de matrices no es conmutativo!!
(Ver el ejemplo anterior, ni siquiera existe B - A).
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Para matrices cuadradas A € M «,, el producto tiene
elemento neutro; d/, tal que I, -A=A- [, = A.

Sin embargo, el elemento inverso A~ tal que

A-A71 = A"1. A=, no siempre existe.

Cuando existe, es tnica y se llama inversa.

A una matriz que tiene inversa se le llama regular.
Calculo de la inversa por Gauss-Jordan:

(12) -

Se construye (A|l)
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Para matrices cuadradas A € M «,, el producto tiene
elemento neutro; d/, tal que I, -A=A- [, = A.

Sin embargo, el elemento inverso A~ tal que

A-A71 = A"1. A=, no siempre existe.

Cuando existe, es tnica y se llama inversa.

A una matriz que tiene inversa se le llama regular.
Calculo de la inversa por Gauss-Jordan:

(12) -

Se construye (A|l,) y se hacen operaciones elementales
por filas

1 -2 :10 Bosm [ 1 =2 : 1 0\ A+2m
3 -5 : 01 0 1 : =31
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Para matrices cuadradas A € M «,, el producto tiene

elemento neutro; d/, tal que I, -A=A- [, = A.

Sin embargo, el elemento inverso A~ tal que
A-A71 = A"1. A=, no siempre existe.
Cuando existe, es tnica y se llama inversa.

A una matriz que tiene inversa se le llama regular.
Calculo de la inversa por Gauss-Jordan:

¢

—2 o B
-5 T

Se construye (A|l,) y se hacen operaciones elementales
por filas hasta llegar a (I,|/A~!)

1
3

=2
-5
10
0 1

10
0 1
-5 2
-3 1

Fy —3F
~Y

1
0

—2
1

10
-3 1

Fi +2F
~Y
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atrices y
determinantes elemento neutro; d/, tal que I, -A=A- [, = A.

Der2yd Orden e Sin embargo, el elemento inverso A~ tal que
ep. Matemdticas . .

UAH A-Al=A"1. A=, no siempre existe.

e Cuando existe, es tnica y se llama inversa.

S A una matriz que tiene inversa se le llama regular.
e e Calculo de la inversa por Gauss-Jordan:

Ejercicios

32)-(31

Se construye (A|l,) y se hacen operaciones elementales
por filas hasta llegar a (I,|/A™!)

Matrices

Determinantes

1 -2 :10 B3 [ 1 =2 : 1 0\ A+2m
3 -5 : 01 0 1 : -3 1
1 0 : -5 2

01 : -3 1
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e El rango de una matriz es el ndmero de filas F;
linealmente independientes (e.d., que no se pueden
poner como F; = A\ Fy + -+ ApFm).
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e El rango de una matriz es el ndmero de filas F;
linealmente independientes (e.d., que no se pueden
poner como F; = A\ Fy + -+ ApFm).

e Coincide con el nimero de columnas C; lin.ind.
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David Orden . — e
Dep. Matemdticas polﬁer. como F’ - >\1F1 + + AmFm) o
O e Coincide con el nimero de columnas C; lin.ind.

e Cilculo del rango por Gauss-Jordan:

Rango 1 2 3
rango 1 -2 5 | =
-1 10 -9

Se hacen operaciones elementales por filas hasta hacer ceros
debajo de la diagonal.

-1 10 -9
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e Cilculo del rango por Gauss-Jordan:

Rango 1 2 3
rango 1 -2 5 | =
-1 10 -9

Se hacen operaciones elementales por filas hasta hacer ceros
debajo de la diagonal.

1 2 3 Fa—F 1 2 3
1 2 5| °X" o -4 2
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Matrices y
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David Orden . — e
Dep. Matemdticas polﬁer. como F’ - >\1F1 + + AmFm) o
O e Coincide con el nimero de columnas C; lin.ind.

e Cilculo del rango por Gauss-Jordan:

Rango 1 2 3
rango 1 -2 5 | =
-1 10 -9

Se hacen operaciones elementales por filas hasta hacer ceros
debajo de la diagonal.

1 2 3 Fo—F 1 2 3

1 2 5| "X o —4 2 |BR"
1 10 -9 0 12 -6
1 23

~[0 -4 2

0O 0O
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David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Rango

e El rango de una matriz es el ndmero de filas F;
linealmente independientes (e.d., que no se pueden
poner como F; = A\ Fy + -+ ApFm).

e Coincide con el nimero de columnas C; lin.ind.

e Cilculo del rango por Gauss-Jordan:

1 2 3
rango 1 -2 5 | =
-1 10 -9

Se hacen operaciones elementales por filas hasta hacer ceros
debajo de la diagonal. El nimero de filas no nulas ser3 el
rango.

1 2 3 F—Fi 1 2 3

1 2 5| °X" o -4 2 |"E"
-1 10 -9 0 12 -6
1 23
~| 0 -4 2

0O 0O
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David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Rango

e El rango de una matriz es el ndmero de filas F;
linealmente independientes (e.d., que no se pueden
poner como F; = A\ Fy + -+ ApFm).

e Coincide con el nimero de columnas C; lin.ind.

e Cilculo del rango por Gauss-Jordan:

1 2 3
rango 1 -2 5 =2
-1 10 -9

Se hacen operaciones elementales por filas hasta hacer ceros
debajo de la diagonal. El nimero de filas no nulas ser3 el
rango.

1 2 3 F—Fi 1 2 3

1 2 5| °X" o -4 2 |"E"
-1 10 -9 0 12 -6
1 23
~| 0 -4 2

0O 0O



Curso cero:
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determinantes

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Rango

El rango de una matriz es el nimero de filas F;
linealmente independientes (e.d., que no se pueden
poner como F; = A\ Fy + -+ ApFm).

Coincide con el nimero de columnas C; lin.ind.
Una matriz tiene inversa < tiene rango maximo.
Célculo del rango por Gauss-Jordan:

1 2 3
rango 1 -2 5 =2
-1 10 -9

Se hacen operaciones elementales por filas hasta hacer ceros
debajo de la diagonal. El nimero de filas no nulas ser3 el
rango.

1 2 3 Fo—F 1 2 3

1 -2 5 Bl o o —4 2 | PRR
1 10 -9 0 12 -6
1 2 3
~ 0 -4 2

0O 0O



Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden Ejercicios:

Dep. Matematicas

oA Calcular A - B para las matrices
4
1 0 -1 2 3 1
A_<01 12>’B_ 6 —2
1 2

Calcular A - B para las matrices
3 2 41 2 1
A-(3502)e-(42)
2 3 4 2 ) —4 2
(2]

Wiatezs Calcular la inversa de las matrices

Determinantes 1 2 ]. 1 0 2
A=[243|,B=[3 21
35 2 2 -10

N O O W



Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden

Dep. Matematicas . . .
UAH Ejercicios:

Calcular el rango de las siguientes matrices

1 -4 2 -1
. 01 2

i A= 0 2 4 ’B - 2 _Eg g _2
o 0 48 0 13 1
1 00 1
e 12 -1 01 2 -1
e 6 7 —4 111 0

o i Cudles de ellas tendran inversa?



Curso cero:
Matrices y
determinantes

el G Determinantes

Dep. Matematicas
UAH

ot 001010 0010, 0010
efiniciones 00101010 0010001110

Operaciones
Inversa 00100100100001 00100100001 110101 0001001 00100101
0101000010010 00 00100 00100010010 001010010 (100100
0001010.0001010010010 001000100100 0010010} 0010010
001000100010001 0010 00100108 001000100 00100100010
0001000100 0001100100 0010001001000010 0010001 000!
001001001 01001001 0100010 ? 0010 1001001 GO00100 0100
0010001, 1001000 0010 10001 00101010.001 00100100 0010
001001 - 100100 100 001000 001 001000 101001~ 010010
001001 000100 01000 001000 00100001000 100011l 10001
10001001 01000100 00101100010006100001101010 00
01001

Rango
Ejercicios

Determinantes
2X2y3x3
n X n

Propiedades

Inversa

Rango
Ejercicios w
. 1001000 1000 01000 001001 1010001 000 1000 0
0100100 0100100 01000 1010100110 010001110001
0010011110001 0100101 10100010010010,
Matrices

Determinantes 1001100010100010010

1oono(

} Dibay Leree FROM (ARANDYWA




e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:




Clieo et e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:

Matrices y
determinantes 312

David Orden det A = = — d12a21
Dep. Matematicas ar1

e Para una matriz 3 x 3:

Diffifeioncs d11 412 413
Operaciones

e detA=| ax ax» ax3 |=
Rango

Fadties d31 432 433
2X2y3x3

nXn

Propiedades
Inversa
Rango

Ejercicios

Matrices
Determinantes
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David Orden
Dep. Matematicas
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Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango

Ejercicios

2x2y3x3
nXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:

e Para una matriz 3 x 3:

det A =

a
det A = 2 = — aioani
ani
a12 4ai3
a1 =
asi
a1 a3 a1 a2
—ai2 +ai3
a31 433 a3l  d32
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David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango

Ejercicios

2x2y3x3
nXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:

det A

a12

ani

e Para una matriz 3 x 3:

det A =

= a11

ai1

ano
ds2

a2

asp
az3
a33

a13

— d12a21
ari

+313
asi

ano
ds2




Guzn @y e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:

Matrices y
determinantes

a2
David Orden det A = = — di12d21
Dep. Matematicas ar1
UAH
e Para una matriz 3 x 3:

Definiciones dil1  di12
e det A = ax | =
Rango
Ejercicios 333

a2 a3 da21 a3
2X2y3x3 :all _312
932 433 431 433

Inversa
Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes



Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango

Ejercicios

2x2y3x3
nXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:

det A = i

ani

e Para una matriz 3 x 3:

a11 412

det A = ans
433
a2

ds2

= a1l —d12

as33

e Se llama adjunto de aj; a

Aj = (-1)+

a1 a3
a31 433
menor

complementario

— d12a21




Guzn @y e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:

Matrices y
determinantes
ai2
David Orden det A = = — d124a21
Dep. Matematicas ar1
UAH
e Para una matriz 3 x 3:
Definiciones di1 412
Operaciones
Inverss det A = a | =
Rango
Ejercicios 333
_ ax  az3 das1 a3
2x2y3x3 = ay; —a1o
a3 433 931 933
Inversa
e e Se llama adjunto de aj; a
AL f menor
Aj = (=1)H . _
[Ea——— complementario

o Asi, para A € M3y3 desarrollando por la primera fila se
tiene
det A = a11A11 + a12A12 + a13A13.
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Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones

Operaciones

Ejercicios

2x2y3x3
nXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

e Se define el determinante de una matriz 2 X 2 como:

a
det A = 2 = — aioani
ai
e Para una matriz 3 x 3:
ail  a
det A = a | =
as3
. azz axs a1 a3
= a1 —ai2
a3z as3 a31  as3

e Se llama adjunto de aj; a

menor

A — (—1)i1 . .
i = (1) complementario

o Asi, para A € M3y3 desarrollando por la primera fila se
tiene

det A = a11A11 + a1pA12 + a13A13.

e Andlogamente, se puede desarrollar por cualquier fila o
columna; det A = a10A10 + ax A + azAsp.
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Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

2X2y3x3
nXxXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices
Determinantes

e Para una matriz n x n, el determinante se calcula
desarrollando por una fila o columna:

ani

dmil

an2

am2

a2n

amn

A1 +

A+ -+

Aln



Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones

Operaciones
Inversa

Rango
Ejercicios
2X2y3Xx3
nXxXn

Propiedades
Inversa
Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

e Para una matriz n x n, el determinante se calcula

desarrollando por una fila o columna:

d21 422 - A2 A+
= 11

dml dm2 - dmn

e Para hacer menos célculos, conviene elegir la fila o

columna que tenga mas ceros.

A+ -+

Aln



Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas

Matrices
Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs
recomendadas

e Para una matriz n x n, el determinante se calcula
desarrollando por una fila o columna:

d11 412 -+ din

a1 ax» - an
= a11Au + aAi2 + -+ - + a1nAin

dml dm2 - dmn

Para hacer menos calculos, conviene elegir la fila o
columna que tenga mas ceros.

e Ejemplo:




Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas

Matrices
Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs
recomendadas

e Para una matriz n x n, el determinante se calcula
desarrollando por una fila o columna:

d11 412 -+ din

a1 ax» - an
= a11Au + aAi2 + -+ - + a1nAin

dml dm2 - dmn

Para hacer menos calculos, conviene elegir la fila o
columna que tenga mas ceros.

e Ejemplo:




o det A =det Al




Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. NlIJa:I:_Ima'ticas ° detA — det At.
o Al intercambiar dos filas (o dos columnas) el
Definiciones determinante cambia de signo.

Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

2X2y3x3
nXn
Propiedades
Inversa

Rango
Ejercicios

Matrices
Determinantes



Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango

Ejercicios

2X2y3Xx3
nXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

o det A =det AL

o Al intercambiar dos filas (o dos columnas) el
determinante cambia de signo.

e Si se multiplica una fila (o columna) por un nimero, el
determinante también se multiplica por ese nimero.



Curso cero:
Matrices y
determinantes

David Order]
Dep. hfja;zmatlcas ° detA — det At.
o Al intercambiar dos filas (o dos columnas) el

determinante cambia de signo.

Ran,

Ejercicios

e Si se multiplica una fila (o columna) por un nimero, el

determinante también se multiplica por ese nimero.

2X2y3x3 e Si una fila (o columna) es suma de otras, el
R determinante se descompone en suma de determinantes.
Rango
Ejercicios au+bu - am ai - A b - aum
; a1+ by -0 a a1 - a by - ao
Vatrices
Determinantes . +

am1 + bml te amn dmi e dmn bml dmn



Curso cero:

Matrices y ) . Lo
determinantes e Si a una fila (o columna) se le suma otra multiplicada
eefe] Clelay por un ntimero, el determinante no varia.

Dep. Matematicas

UAH

a1 -+ am au+k-ay - aun
an o A | quykg| @ tk-ay oo am

Definiciones —_

Operaciones — :

Inversa .

:Tfim dmil et dmn dmi ar k . amj e Amn

2X2y3Xx3
nXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes



Curso cero:

Matrices y . . .« e
determinantes e Si a una fila (o columna) se le suma otra multiplicada
David Orden por un ntimero, el determinante no varia.

Dep. Matematicas
UAH

ail -+ ain ain+k-ay -+ am
a1 0 A | ike | @t k-ay - am
Definiciones e J
Operaciones o

Inversa

Rango

Ejercicios am1l o dmn am1 + k- dmj e dmn
2x2y3x3 e Si una matriz tiene una fila (o columna) compuesta por
nXxXn -

Propiedades ceros, su determinante es cero.

Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes



Curso cero:

Matrices y . . .« e
determinantes e Si a una fila (o columna) se le suma otra multiplicada
David Orden por un ntimero, el determinante no varia.

Dep. Matematicas
UAH
ail -+ ain ain+k-ay -+ am
an @ | ¢ kG a1+ k-ay - axn
Definiciones —
am1l o dmn am1 + k- dmj e dmn
2x2y3x3 e Si una matriz tiene una fila (o columna) compuesta por
n X n -
Propiedades ceros, su determlnante €s cero.
Inversa
e e Si una matriz tiene dos filas proporcionales, su

determinante es cero.

Matrices

Determinantes
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David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones
Operaciones

Inversa

Rango

Ejercicios

nXn
Propiedades
Inversa
Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

Si a una fila (o columna) se le suma otra multiplicada
por un ntimero, el determinante no varia.

a1 -+ am au+k-ay - aun
an A |k | at k-ay -+  ax
dmil o dmn dmil a4 k ° amj e dmn

Si una matriz tiene una fila (o columna) compuesta por
ceros, su determinante es cero.

Si una matriz tiene dos filas proporcionales, su
determinante es cero.

Si en una matriz una fila (o columna) es

combinacion lineal de otras, su determinante es cero.
Fi=MFi+XoFo+ -+ X\sF, =detA=0
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David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Definiciones

iones

nXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices

Determinantes

Si a una fila (o columna) se le suma otra multiplicada
por un ntimero, el determinante no varia.

ail -+ ain ain+k-ay -+ am
an o A | quykg| @ tk-ay oo am
am1l o dmn am1 + k- dmj e dmn

Si una matriz tiene una fila (o columna) compuesta por
ceros, su determinante es cero.

Si una matriz tiene dos filas proporcionales, su
determinante es cero.

Si en una matriz una fila (o columna) es

combinacion lineal de otras, su determinante es cero.
Fi=MFi+XoFo+ -+ X\sF, =detA=0

El determinante de una matriz triangular es el producto
de la diagonal.



Curso cero:

Witiitees y e Se define la adjunta de A a la matriz formada por los

determinantes
David Orden adjuntos (pincha para recordar); adj(A) = (Aj).

Dep. Matematicas

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

2X2y3x3
nXxXn
Propiedades
Inversa

Rango
Ejercicios

Matrices
Determinantes



Curso cero:

LRIy e Se define la adjunta de A a la matriz formada por los
determinantes
ot Gl adjuntos (pincha para recordar); adj(A) = (Aj).
Dep. Matematicas . ., .
UAH e La inversa también se puede calcular usando la adjunta:
A1l — [adj(A)*
Definiciones det A
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

2X2y3Xx3
nXxXn
Propiedades
Inversa

Rango

Ejercicios

Matrices
Determinantes
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e La inversa también se puede calcular usando la adjunta:

_ _ adj(A)t
Matrices A 1 = [ de'EA)]

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

Ejemplos:

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs
recomendadas
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e La inversa también se puede calcular usando la adjunta:

_ _ adj(A)t
Matrices A 1 = [ de'EA)]

Definiciones
Operaciones
Inversa
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Ejemplos:

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
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Autoevaluacién
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Determinantes
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TR Se define la adjunta de A a la matriz formada por los
David Orden adjuntos (pincha para recordar); adj(A) = (Aj).

Dep. Matematicas

e La inversa también se puede calcular usando la adjunta:

_ _ adj(A)t
Matrices A 1 = [ de'EA)]

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

Ejemplos:

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
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Determinantes

Bibliografia y webs
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TR e Se define la adjunta de A a la matriz formada por los
David Orden adjuntos (pincha para recordar); adj(A) = (Aj).

Dep. Matematicas

e La inversa también se puede calcular usando la adjunta:
. —1 _ [adjA)
Matrices A = det A

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
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Ejemplos:

Determinantes
2x2y3x3
nXxXn
Propiedades
Inversa
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Autoevaluacién

Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs
recomendadas
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e La inversa también se puede calcular usando la adjunta:
. —1 _ [adjA)
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TR e Se define la adjunta de A a la matriz formada por los
David Orden adjuntos (pincha para recordar); adj(A) = (Aj).

Dep. Matematicas

e La inversa también se puede calcular usando la adjunta:
. —1 _ [adjA)
Matrices A = det A
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Inversa
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Ejemplos:
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2x2y3x3
nXxXn
Propiedades
Inversa
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Matrices y
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David Orden
Dep. Matematicas
UAH

Matrices
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Inversa
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Determinantes
2X2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
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Autoevaluacién
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Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango

Ejercicios

2X2y3Xx3
nXxXn
Propiedades
Inversa

Rango
Ejercicios

Matrices
Determinantes

e Se llama menor de orden k de A al determinante de una
submatriz k x k.
o El rango también se puede calcular usando menores:
rango(A) = r si r es el mayor orden para el que existe
un menor no nulo.



%;‘:i;;"; e Se llama menor de orden k de A al determinante de una

determinantes submatriz k x k.

David Orden
Dep. Matematicas

El rango también se puede calcular usando menores:
rango(A) = r si r es el mayor orden para el que existe
Matrices un menor no nulo.

Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

Ejemplos:

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs
recomendadas



%;‘:i:;"; e Se llama menor de orden k de A al determinante de una

determinantes submatriz k x k.

David Orden
Dep. Matematicas

El rango también se puede calcular usando menores:
rango(A) = r si r es el mayor orden para el que existe
Matrices un menor no nulo.

Definiciones
Operaciones

Ejemplos:

Inversa

Rango
Ejercicios

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs

recomendadas
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David Orden
Dep. Matematicas

Matrices
Definiciones
Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs
recomendadas

e Se llama menor de orden k de A al determinante de una
submatriz k x k.
El rango también se puede calcular usando menores:
rango(A) = r si r es el mayor orden para el que existe
un menor no nulo.

Ejemplos:
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David Orden
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Matrices
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Operaciones
Inversa
Rango
Ejercicios

Determinantes
2x2y3x3
nxn
Propiedades
Inversa
Rango
Ejercicios

Autoevaluacién
Matrices
Determinantes

Bibliografia y webs

recomendadas

e Se llama menor de orden k de A al determinante de una
submatriz k x k.

El rango también se puede calcular usando menores:
rango(A) = r si r es el mayor orden para el que existe
un menor no nulo.

Ejemplos:
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Ejercicios:

1 2 -1 0
2 1 4 2
Calcular 3 _1 -9 1
—1 0 4 -3
1 1 1 6
2 4 1 6
Calcular 412 9
2 4 2 7

Si A€ My con k par, jqué relacién hay entre det A
y det(—A). ;Y si k es impar?

Calcular, usando determinantes, la inversa de las
matrices

1 21 1 0 2
A=12 4 3 |,B=|3 -2 1
3 5 2 2 -1 0
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Calcular, usando determinantes, el rango de las
siguientes matrices

1 -4 2 -1
01 2
A=lo02a )| =3 1203

X 3 X3 O 4 8 4 _2 0 2

b 0 13 1

Ej:ercicios 1 2 o 1 é (; (2) B i

Matrices C = 4 3 -2 , D =

55 001 1
111 0

(5]
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n X n
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Rango
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Antes de seguir, intenta resolver los ejercicios propuestos.
Una vez que los hayas intentado, podras comprobar tus
resultados con las soluciones que aparecen a continuacion.
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2x2y3x3
nxn
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2x2y3x3
nxn
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Bibliografia y webs
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Matematicas Bachillerato 2, Tecnologia, Esther Bescés
y Zoila Pena, Ed. Oxford, 1998.

Diccionario de términos matematicos.
Pagina muy completa sobre matrices y determinantes.

Mads sobre matrices y determinantes.


http://thesaurus.maths.org/
http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0289-02/ed99-0289-02.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Matriz_%28matem%C3%A1ticas%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Determinante_%28matem%C3%A1ticas%29
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