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Algebra (Ingenieria Informatica) Curso 2005-2006

Practica 1
(Preliminares)

1. Sean A y B dos conjuntos cualesquiera. Demostrar las siguientes afirmaciones:

(a) AU B es el menor conjunto que contiene a Ay B.

(b) AN B es el mayor conjunto contenido en A y B.

2. Dados dos conjuntos A y B, se llama diferencia simétrica de ambos, denotada AAB, al

conjunto
AAB = (AN B)U (B~ A).

Demostrar que AAB = (AU B) \ (AN B).
3. Sean f: A — B una aplicacion y S C A, T' C B. Demostrar:

(a) S C f7Hf(S)), ysi f es inyectiva se da la igualdad.
(b) f(f~H(T)) C T, ysi f es sobreyectiva se da la igualdad.

4. Sean f:7Z — Zy g: 7 — Z definidas por f(s) =s—17y g(s) = s

(a) Estudiar si son inyectivas, sobreyectivas o biyectivas.

(b) Describir las aplicaciones go f y fog y comprobar que no son iguales. (Esto demuestra
que la composicién de aplicaciones no es, en general, conmutativa).

5. Sean f: A— By g:B — C aplicaciones. Demostrar que:
(a) Si fy g son inyectivas, entonces g o f es inyectiva.
(b) Si go f es inyectiva, entonces f es inyectiva y g puede no serlo.
(¢) Si f y g son sobreyectivas, entonces g o f es sobreyectiva.

(d) Sigo f es sobreyectiva, entonces g es sobreyectiva pero f puede no serlo.
6. Dada la siguiente relacién en Z x Z ~ {0}
(a,b) R (¢,d) <= ad = bc,
probar que es una relacién de equivalencia. ;Cudl es el conjunto cociente (Z x Z~{0})/R?
7. Sea f : A — B sobreyectiva (con A no vacio).

(a) Demostrar que, para x,y € A, la relacién

rRyy <= f(x)=f(y)

es una relacién de equivalencia en A.

(b) Dar una biyeccién entre A/Ry y B.
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11.

12.
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. Supongamos definida una relacién de orden < en un conjunto A. Demostrar que entonces

la relacién
(ar,a2) < (B, 2) <= a1 < By ag < (o

es una relacién de orden en A2
Si < es un orden total en A, ;jlo es también éste en A??

Demostrar, utilizando el principio de induccién, que si |A| = n entonces [P(A4)| = 2™.

Demostrar, usando el principio de induccién:

rntl_q

(a) 1+r+r?+- 41" ="
I+1- 1142214+ (n—1(n—1) =nl

c Zn,1 k2 — n(n+1)6(2n+1) '

134254354 4 (n—1)3 4 nd = D"

Demostrar que la propiedad
“n“ 4+ 5n + 1 es par”

es cierta para n + 1 si la suponemos cierta para n. jPara cuantos niimeros naturales es
cierta la propiedad?

Demostrar que si el conjunto A es numerable y B tiene cardinal finito, entonces A x B es
numerable.

Consideremos el conjunto A = {0, 1} en el que se definen tres operaciones internas “+”,“®”

Wy

y “x” de la siguiente forma:

+ D *
0+0=0]{020=0|0x0=0
0+1=1|{001=1|0%x1=0
1+40=0|1®0=1]1%x0=0
1+41=0|1®1=1]1x1=1

Es (A, 4+, %) un anillo? ;Y (A,®,x*)?
Consideremos el conjunto N? en el que se definen las siguientes operaciones internas:

(a,b) + (¢,d) = (a,b) + (¢, d)
(a,b) - (¢,d) = (ac — bd, ad + bc)

Estudiar si el conjunto N2 con estas operaciones tiene estructura de anillo.



