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OBJETIVOS DOCENTES

El objetivo central de esta asignatura es la presentacion de los conceptos, métodos que conducen a
la computacion simbolica y contribuyen al logro de sus metas, asi como sus aplicaciones. A lo largo
de esta asignatura se trata de buscar algoritmos simbdlicos  eficientes, es decir, rapidos en la
mayoria de los casos, 0 en los mas significativos, para resolver problemas de caracter matematico
asi como sus aplicaciones. Entre los objetivos de la asignatura, cabe destacar:

1. Comprension de las ideas basicas subyacentes a los algoritmos simbolicos y a la eficiencia
de estos.

2. Capacidad de determinacion del método mas conveniente para el tratamiento de un
problema dado.

3. Capacidad de analisis teorico y/o experimental sobre la viabilidad y eficiencia de un
algoritmo o de una implementacion.

4. Familiarizacion con el software computacional simbolico y utilizacion de algun sistema de
Algebra Computacional que permita llevar a la practica los algoritmos construidos a lo largo
del curso.

5. Capacidad de reflexion sobre la viabilidad de los procesos algoritmicos construidos.

6. Conocimiento del hecho de que no todo problema es resoluble algoritmicamente y por tanto
familiarizacion con las limitaciones de la "maquina”.

7. Capacidad de analisis critico frente a la respuesta de un proceso automatizado.

8. Aplicacion de los objetivos anteriores a la mejor comprension de problemas matematicos y
su posible conexion y aplicacion en campos diversos.

PROGRAMA DE TEORIA

Leccion 1.- Sistemas de Matematica Computacional.
Sistemas de Algebra Computacional. Caracteristicas fundamentales. El lenguaje de alto nivel Maple.
Paquetes de funciones para matematica computacional. Aplicaciones.

Leccion 2: Técnicas Instrumentales Simbdlicas Bésicas.
Estructuracion de datos matematicos. Funciones de tiempo y espacio. Complejidad algebraica:
planteamiento, funciones de complejidad. Aritmética basica. Aplicaciones.
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Leccién 3.- Métodos Simbolicos en Algebra Lineal.
Métodos Simbolicos de aritmética matricial. Métodos directos de resolucion de sistemas lineales.
Métodos homomorficos de resolucion de sistemas lineales. Algebra lineal en Maple.. Aplicaciones.

Leccion 4.- Resolucion Simbolica de Ecuaciones.
Resultantes y factorizacion de polinomios. Resolucion de sistemas con dos variables. Resolucion de
sistemas generales. Manipulacién en Maple. Aplicaciones.

Leccion 5.- Suma e Integracion Simbdlica.
Representacion de funciones. Suma simbdlica de series numéricas. Integracion simbdlica. Viabilidad
y extensiones del método. Manipulacién en Maple. Aplicaciones.

Leccion 6.- Métodos Simbdlicos para Ecuaciones Diferenciales.
Determinacion simbodlica de soluciones algebraicas de ecuaciones diferenciales. Viabilidad y

extensiones del método. Estudio de casos especiales. Manipulacion en Maple. Aplicaciones.

TOTAL CREDITOS TEORICOS 3 AREA DE: MATEMATICA APLICADA

PROGRAMA DE PRACTICAS

Después de cada tema del programa se dedican sesiones especiales de practicas en el laboratorio de
informatica sobre los contenidos del mismo.

TOTAL CREDITOS PRACTICOS 1.5 /AREA DE:MATEMATICA APLICADA
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CRITERIOS DE EVALUACION

Realizacion de practicas en el Laboratorio de Informatica y examen final.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

Conocimientos basicos de Algebra Lineal y Calculo correspondientes a los primeros cursos de una
ingenierias. Conocimientos minimos sobre ecuaciones diferenciales.
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